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) FLEXIBLE IT (FIT) WITH ONTOLOGIES
From traditional message exchange

o
to flexible, automated API's ¢ o°
using semantic technology o ®
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Together with our partners in the flexible staffing industry:
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' MICHIEL
STORNEBRINK

TNO Data Science afdeling

Adviseur data standaarden & interoperabiliteit

Jarenlange ervaring met opstellen en beheren
van berichtstandaarden in vele domeinen

Project FIT with ontologies

michiel.stornebrink@tno.nl




) PRESENTATIE

) Probleem en doelstelling van het project

) Proof of concept ontwikkeld

) Ervaringen tot nu toe

} Vragen




) ADOPTIE VAN SETU STANDAARDEN

g | 4 &> Q 3

Ordering & Human Resource  Assignment Timecard Factuur Vacancy Ccv
Selection Information
170 189 94 144 158 321 242
data-elementen  data-elementen data-elementen data-elementen data-elementen data-elementen data-elemeten
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Probleem/uitdaging:
% Kostbaar om huidige SETU standaarden te implementeren

Doel
<CJ} Vergemakkelijken van adoptie van standaard(en),
OOk voor kleinere uitzenders en afnemers




) 1 STANDAARD ??

SETU Timecard v1.4 Implementatie A Klantspecifieke Niet-SETU
uitbreidingen implementaties

ﬂ Probleem/uitdaging:
3¢ Nietaltijd sprake van éen standaard

Doel

-
(@‘) Ondersteunen van flexibiliteit/diversiteit in berichten
op een beheersbare wijze




) DOORLOOPTIJD STANDAARDISATIE

= Koppelvlak

specificatie/
. . Besluitvorming scope, '. . standaardisatie
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! IT implementatie ﬂ
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Werkgroep(en)
: Van idee tot implementatie Doorlooptijd in jaren
I »

I I I g

Probleem/uitdaging:
X Lange doorlooptijd, daarmee lastig inspelen op nieuwe

ontwikkelingen/vraag

Doel
@ Optimaliseren en herbruikbaar maken van SETU data definities




) SETU KNOWLEDGE GRAPH ALS OPLOSSING

Domeintaal voor
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Methode + tooling voor
ontology-driven API specificatie

Tooling voor automatische API
implementatie

schema.org &7 ONTOLOGY
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2018

expectations

Quantum Camputing

Volumetric Displays —__
Self-Healing System Technology .
Conversatonal Al Platform
Autonomous Driving Level 5
Edge Al

Smart Workspace —

Brain-Computer Interface —|
Autonomous Mobie Robots —
Smart Robots —

Plateau will be reached

O less than 2 yo

1

o 21051

Digital Twin
Biochps —\

\

5G

m

A Flying Autonomel
Blotech — Cultured

Poak
inflat

Expecta

Gartner Hype Cycle for

Emerging Technologies, 2019

Expectations

]

Light Cargo Deflivery Dyones
Transfer Learning
Flying Autonomous Vehicles
Augmented Intelligence
Nanoscale 30 Printing

Decentralized Autonomous
Organization

Networks -
Oecentralizad Web @
AR Cloud 4

Biotech - Cultured —

or Artificeal Tluue/ £

Innovation
Trigger

Edge Analytics
Autonomous Driving Level 5
Low-Earth-Orbit Satellite Systems
£dge Al

Tenerative Adversanasl v

Biochips
Al PaaS

DigitalOps
Adaptive ML

Immersive Warkspaces

Peak of
Inflated

47\
4

Graph Analytics

Next-Oenerstion Memory
3D Sensing Cameras

Autonomous Doving Level 4

Trough of

Expectations Disillusionment

Platoau will ba reachoed

less than 2 years

® 2o yvars

5 10 %0 years

Time

() morethan 10 yeans @ o

Emerging
Technology
Trends 2019

Augmented Human

« Biochips

« Personification

« Augmented intelligence

« Emotion Al

= Immersive workspaces

« Biotech {cultured or
artificlal tissue)

Digital Ecosystems

« Knowledge graphs

« Decentralized web

« Decentralized autonomous
organizations

Sensing and Mobility

« 3D sensing cameras

« AR cloud

+ Light-cargo delivery drons:

« Flying autonomous vehicle

« Autonomous driving Levels
dand 5

Postclassical Compute

and Comms

+ 5G

« Next-generation memaory

« Low-earth-orbit satellite
systems

+ Nanoscale 3D printing

Advanced Al and Analytic

« Adaptive machine learning (M

« Edge Al

« Edge analytics

« Explainable Al

« Al PaaS

« Transfer tearning

« Generative adversarial
networks

+ Graph analytics

gartner.com/SmarterWithGartner

Gartn
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o ” PROOF OF CONCEPT

| COMPONENTEN
ONTOLOGY 1. Het specificeren van

een deel van de ontologie
(scope timecard)
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n PROOF OF CONCEPT
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SEMANTIC
TREEHOUSE 2. Het samenstellen van een
| o XML berichtdefinitie
N uit de SETU ontologie
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SPECS +
MAPPING
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SEMANTIC TREEHOUSE COMMUNITY PLATFORM
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COMMUNITIES DIE SEMANTIC
TREEHOUSE GEBRUIKEN

SC -
SLTC

sn
16w Ork
Supply chain standards in

Supply chain standards for smart
Transport & Logistics

KETENSTANDAARD

BOUW EN TECHNIEK

Standards for the construction,
maintenance and installation
sector

industry

Brainport
ketenstandaard.semantic-treehouse.nl

@ e

smartconnected. semantic-treehouse.nl
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setu

Standaarden voor flexibele arbeid

Standards for the Dutch flexible
staffing industry

setu. semantic-treehouse.nl
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ST T ‘ DOF OF CONCEPT
MPONENTEN
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10..1) AcswiyCode ) Configure your endpoint using the following output
J0..1) Shatieticufise Thve Guramon of T wark Ty ThaT s reporedl

11..1) HearType xsp AML Example
10..1] Payansor-iourFon

<'xxl versigna"l cod Lng=" . prefix rri <httpi//www.vd, otg » .

<apischans enlnpzean™Nttps/ vl pnrefix
wxsielement nase<"ureshrief s gorefix
<xs1c08p lexTypes forefix
<x§:sequence>
sant namen ureshe Loty <hA LR/ /mh, st =T romdouse, nl/ra
RONT NAne"werineser's rripredicatedn jectiap |
rconplexTyper rripredicate |custonerassig

uence> rriodjectisp | ralireferesce )
<xsialument names"Swerks I, [
w/aNisequence» rripredicate setu!reportedfinsoe
«“/xsicomplexType» rriopjectMap | rriparentTriples
</xsielement> P
<xyiolesant nase"'activiteit" reipredicate setuireportedvor i)
wxs:conploxTypes rrrobjectap | oreiparentTriples
<agisegence» i
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PROOF OF CONCEPT
X COMPONENTEN
ONTOLOGY 3. Een mapping naar de
systemen van
projectpartners
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PROOF OF CONCEPT
COMPONENTEN

4. Vertalings engine, die XML
bericht omzet naar linked
data triples

1
8 c"ﬁ‘ Xo .

MESSAGE FIT KNOWLEDGE
(XML/JSON) ENGINE GRAPH

RML engine - hitps://rml.io
Alternatief: CARML engine — https://github.com/carml/carml



https://rml.io/
https://github.com/carml/carml
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OTHER
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SOFTWARE
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5. Custom mappings tussen
SETU model en bestaande
standaarden/APIls/pakketten
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Performance

Berichtmodel/-
standaard gedreven
data uitwisseling

Maturity

Growth

Emerging

Yecline
1

Linked data
uitwisseling

Now

Time

“D innovation
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Data format
RDF

Storing

Tripple stores

Modelling

Ontologies

Querying

SPARQL

Paradigm
Linked data
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MEER ZIEN/'WETEN? DAT KAN!
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Projectpagina op SETU website: https://setu.nl/project-flexible-it-with-ontologies/

Artikel op TNO.nl: https://www.tno.nl/nl/aandachtsgebieden/informatie-communicatie-
technologie/roadmaps/data-sharing/efficienter-en-flexibeler-samenwerken-met-nieuwe-generatie-data/

e

» Aanmelden voor project klankbordgroep (nog 2 keer in 2020)
¥ Email michiel.stornebrink@tno.nl

» Semantic Treehouse community platform: hitps://www.semantic-treehouse.n!

» Verder praten over mogelijkheden voor uw branche/sector?
» Laat het ons weten

24| Flexible IT with ontologies
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